10/583621 

WO 2005/060812 PCT/EP2004/053345 




Spiilmaschinensteuerung zur Bewaltigung groBer Speise- 
restmengen durch variierbare Spiilprogramme 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschine mit 
mindestens einem Spiilbehalter, bei der mittels einer Umwalzpumpe eine SpUl- 
fliissigkeit zu wenigstens einer Spriihvonichtung zur Beaufschlagung von im 
Spiilbehalter gelagertem, zu reinigendem Spiilgut gef 6rdert wird, und mit einem 
zumindest aus den Teilprogrammschritten Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen, 
Klarspiilen und Trocknen zusammensetzbaren SpUlprogramm. Die Erfindung richtet 
sich ferner auf eine Geschirrspiilmaschine in der ein Verfahren mit variierbarem 
Spulprogramm zur Anwendung vorgesehen ist. 

Geschirrspulmaschinen haben in der Regel zumindest einen Spiilbehalter und darin 
angeordnete Spriihvorrichtungen, wobei die Spriihvorrichtungen mit der von einer 
Umwalzpumpe geforderten Fliissigkeit beschickt werden, um das im Spiilbehalter 
gelagerte Spiilgut mit SpUlfliissigkeit zu beaufschlagen. Bei den bekannten Geschirr- 
spiilmaschinen sind Ublicherweise iiber ein Programmsteuergerat Spiilprogramme 
wahlbar, die aus den Teilprogrammschritten Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen, 
Klarspiilen und Trocknen zusammensetzbar sind. Da sich die SpUlfliissigkeit wahrend 
der Spiilphasen mit SpUlrUckstanden anreichert, sind im Wasserkreislauf der Geschirr- 
spUlmaschine Filtersysteme vorgesehen, durch die das von der Umwalzpumpe 
umgewalzte Spulwasser standig gefUhrt wird. 

Die bekannten Geschirrspiilmaschinen haben den Nachteil, dass der durch die 
Spriihvorrichtungen auf das SpUlgut einwirkende Wasserstrahl relativ stark ist und 
somit das Ablosen der Speisereste besonders wahrend der VorspUlphase ver- 
haltnismaBig schnell erfolgt. Dadurch besteht die Gefahr, dass die Sptilruckstande 
nicht rechtzeitig oder nicht in dem erforderlichen Umfang abtransportiert werden 
konnen und sich die in der Geschirrspiilmaschine vorhandenen Filtersysteme mit SpUl- 
rUckstanden zusetzen, was den Wasserkreislauf in der Geschirrspiilmaschine behindert. 
Dies fuhrt zu einer Ruckverschmutzung des Spulguts durch Zerkleinerung und Fein- 
verteilung der an den Filtersystemen abgelagerten SpUlrUckstanden und damit zu einer 
Herabsetzung der Reinigungswirkung der Geschirrspiilmaschine. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit 
dem es mqglich ist, eine Geschirrspiilmaschine mit variablem Spiilprogramm so zu 
betreiben, dass das Aufkommen von SpUlrUckstanden in der SpUlfliissigkeit weniger 
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konzentriert bzw. uber eine grcSBere Zeitspanne verteilt ist, um die Filtersysteme in der 
GeschirrspUlniaschine nicht zu iiberlasten. 
[005] Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben einer 
Geschirrsplilmaschine mit variierbarem Spiilprogramm mit den Merkmalen gemaB 
Anspruch 1 bzw. durch die erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine gemaB Anspruch 
12 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 
bis 1 1 gekennzeichnet 

[006] 

[007] GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Betreiben einer Ge 

schirrspiilmaschine mit mindestens einem Spiilbehalter vorgeschlagen, bei der mittels 
einer Umwalzpumpe eine SpiilflUssigkeit zu wenigstens einer Spriihvorrichtung zur 
Beaufschlagung von im Spiilbehalter gelagertem, zu reinigendem Spulgut gefordert 
wird, und mit einem zumindest aus den Teilprogrammschritten Vorspiilen, Reinigen, 
Zwischenspulen, Klarspiilen und Trocknen zusammensetzbaren Spulprogramm, wobei 
der Druck, mit dem die SpiilflUssigkeit von der Umwalzpumpe zu der wenigstens 
einen Spriihvorrichtung gefordert wird, variierbar ist, um Speisereste durch vor- 
bestimmte hydraulische Abtragungsleistung, z. B. Spriihdruck und SprUhmenge, in 
kleinen Mengen abzutragen und aus dem Geschirrspiiler ausgetragen werden, wodurch 
im restlichen Spiilprogramm die Filterfunktion gewahrleistet ist 

[008], Das erfindungsgemaBe Verfahren ermqglicht es, beispielsweise wahrend der Vor- 
spiilphase oder zu Beginn der Hauptreinigungsphase, in der das Aufkommen der vom 
Spiilgut abgeldsten Spiilriickstande erfahrungsgemaB besonders hoch ist, die Intensitat 
des durch die Spruhvorrichtungen auf das Spulgut einwirkenden Wasserstrahls zu 
reduzieren. Auf diese Weise kann das AblOsen der Speisereste besonders wShrend der 
Vorspulphase uber eine grofiere Zeitspanne verteilt werden. Daraus ergibt sich Her * 
Vorteil, dass Spitzenaufkommen von Spiilruckstanden in der Spiilfliissigkeit reduziert 
bzw. abgeflacht werden, so dass die Filtersysteme in der Geschirrspulmaschine nicht 
uberlastet werden und die Reinigungseffekte zum Erhalt der Funktionsfahig der Fil- 
tersysteme ausreichen. Dadurch wird eine Riickverschmutzung des SpQlguts durch 
Zerkleinerung und Feinverteilung der an den Filtersystemen abgelagerten Spul- 
riickstanden vermieden und die Reinigungswirkung der Geschirrspulmaschine bleibt 
erhalten. Eine Anpassung der Filtersysteme in der GeschirKpUlmaschine fiir Spiilgut 
mit besonders hohem Verschmutzungsgrad wird dadurch iiberfliissig. 
[009] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Sfindung ist die Umdre- 
hungszahl und damit auch die Leistung der Umwalzpumpe zur Forderung von Spiil- 
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fliissigkeit variierbar. Dazu wird die elektrische Umwalzpumpe beispielsweise mit 
einem Antriebsstrom unterschiedlicher Leistung versorgt, so dass die Umwalzpumpe 
entsprechend unterschiedliche Umdrehungszahlen erzeugt Dies hat zur Folge, dass die 
Umwalzpumpe unterschiedliche Mengen an SpUlfliissigkeit zu der Sprlihvorrichtung 
fordert und damit die Intensitat des durch die Spriihvorrichtungen auf das SpUlgut ein- 
wirkenden Wasserstrahls variierbar ist 
[010] Mit dieser bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens kann 
beispielsweise zu Beginn der Vorspiilphase die Umwalzpumpe mit einer niedrigen 
Umdrehungszahl betrieben werden, so dass der durch die SprUhvorrichtung auf das 
Spulgut einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist. Dadurch wird das AblGsen der 
Speisereste vom Spulgut besonders wahrend der Vorspiilphase iiber eine groBere 
Zeitspanne verteilt, da Spitzenaufkommen von Spiilriickstanden in der SpiilflUssigkeit 
reduziert bzw, abgeflacht werden, so dass die Filtersysteme in der Geschirr- 
spiilmaschine nicht Uberlastet werden. Die Erzeugung eines mit geringerer Intensitat 
auf das Spulgut einwirkenden Wasserstrahls kann auch wahrend des Klarspiilgangs 
wiinschenswert sein, da hierbei das Spulgut lediglich mit tQarspulmittel benetzt 
werden soil. 

[01 1] Eine ahnliche Wirkung lSsst sich erzielen, wenn die Umwalzpumpe wahrend des 
Einlassens der fur einen Spiilgang, insbesondere den VorspUlgang oder den 
Klarspulgang verwendeten SpiilflUssigkeit in die Geschirrspiilmaschine zumindest 
zeitweise betrieben wird. Wahrend des Einlassens der SpiilflUssigkeit in die Geschirr- 
spiilmaschine, ist die fur einen Spiilgang erf orderliche Spulfliissigkeit noch nicht 
vollstandig in die Geschirrspiilmaschine eingeleitet, was bedeutet, dass sich der Plus- 
sigkeitspegel der SpiilflUssigkeit noch auf einem geringen Niveau befindet Das hat zur 
Folge, dass die Umwalzpumpe wahrend des Einlassens der SpiilflUssigkeit in die Ge- 
schirrspiilmaschine neben der SpUlfliissigkeit auch teilweise Luft einzieht und in- 
folgedessen einen geringeres Volumen an SpiilflUssigkeit fSrdert, als wenn der FHis- 
sigkeitspegel der Spulflussigkeit in der GeschimpUlmaschine auf einem h5heren oder 
maximalen Niveau steht. Die reduzierte F5rderleistung der Umwalzpumpe hat 
wiederum zur Folge, dass der durch die Spriihvorrichtungen auf das Spulgut 
einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist und das Ablosen der Speisereste vom 
SpUIgut Uber eine grSBere Zeitspanne verteilt wird, wodurch Spitzenaufkommen von 
Spiilriickstanden in der Spulflussigkeit reduziert bzw. abgeflacht werden. 

[012] Ferner kann gemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung ein Verfahren vorgesehen sein, bei dem die fur einen Spiilgang, ins- 
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besondere den Vorspulgang oder den Klarspiilgang in die Geschirrspiilmaschine ein- 
geleitete Menge an Spiilfliissigkeit nur einem Teil der von der Geschirrspiilmaschine i 
nsgesamt aufnehmbaren Spiilfliissigkeit entspricht Dadurch wird die fiir einen 
Spiilgang erforderliche Spiilfliissigkeit nicht vollstandig in die Geschirrspiilmaschine 
eingeleitet, was bedeutet, dass sich der Hiissigkeitspegel der Spiilfliissigkeit in der Ge- 
schirrspiilmaschine wahrend des gesamten betreffenden Spiilgangs auf einem geringen 
Niveau befindet. Das hat zur Folge, dass die Umwalzpumpe wahrend des gesamten be- 
treffenden Spiilgangs neben der Spiilfliissigkeit auch teilweise Luft einzieht und in- 
folgedessen einen geringeres Volumen an Spiilfliissigkeit fordert, als wenn der Rus- 
sigkeitspegel der Spiilfliissigkeit in der Geschirrspiilmaschine auf einem hoheren oder 
maximalen Niveau steht. 

[013] Auf diese Weise kann die Umwalzpumpe insbesondere beim Vorspiilgang oder 
beim Klarspiilgang mit einer geringeren Forderleistung betrieben werden, wodurch 
sich die oben beschriebenen Wirkungen erzielt lassen. Diese Betriebsweise, bei der die 
Umwalzpumpe neben der Spiilfliissigkeit auch teilweise Luft einzieht kann auch einen 
impulsartigen Verlauf des durch die Umwalzpumpe und die Spriihvorrichtung 
erzeugten Wasserstxahls bzw. Wasserdrucks zur Folge haben, was ebenso zu dem ge- 
wiinschten Effekt fiihrt, dass der auf das Spiilgut einwirkende Wasserstrahl weniger 
intensiv ist und das Ablosen der Speisereste vom Spiilgut iiber eine groBere Zeitspanne 
verteilt wird, wodurch Spitzenaufkommen von Spiilriickstanden in der Spiilfliissigkeit 
reduziert bzw. abgeflacht werden. 

[014] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann auch vorgesehen werden, dass die fiir 
einen Spiilgang, insbesondere den Vorspulgang oder den Klarspiilgang verwendete 
Menge an Spiilfliissigkeit wahrend des betreffenden Spiilgangs variiert wird. Aufgrund 
des oben beschriebenen Effekts, dass die Umwalzpumpe bei einem geringen Fliissig- • 
keitspegel der Spiilfliissigkeit in der Geschirrspiilmaschine neben der Spiilflussigkeit 
auch teilweise Luft einzieht und infolgedessen einen geringeres Volumen an Spiil- 
fliissigkeit f6rdert, Vann mit der Variierung des Spiilfliissigkeitspegels in der Geschirr- 
spiilmaschine auf einf ache Weise die Forderleistung der Umwalzpumpe und damit die 
Intensitat des von der Umwalzpumpe iiber die Spruhvorrichtungen erzeugten Was- 
serstxahls verandert werden. 

[015] Eine Variierung des Spiilfliissigkeitspegels in der Geschirrspiilmaschine kann bei- 
spielsweise durch die Zufuhr von Frischwasser erfolgen, was eine Erhohung des Spiil- 
fliissigkeitspegels bewirkt Zur Erniedrigung des Spiilfliissigkeitspegels wird vor- 
zugsweise eine Laugenpumpe zum Abpumpen von Spiilfliissigkeit aus der Geschirr- 
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spiilmaschine wahrend eines Spiilgangs, insbesondere wahrend des Vorspiilgangs 
zumindest zeitweise betrieben. 

[016] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen 

Verfahrens wird die Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd nacheinander 
betrieben. Dies erfolgt vorzugsweise im Endbereich des Abpumpens von Spiilflotte 
aus dem SpUlbehalter durch die Laugenpumpe, wobei noch eine geringe Menge an 
Spiilflotte vorhanden ist. Dadurch konnen die Siebe im Bereich des Sumpfes gereinigt 
werden und dadurch Speisereste aus dem SpUlbehalter entfernt werden. 

[017] Es hat sich herausgestellt, dass Spitzenaufkommen von Spiilriickstanden in der 

Spulflussigkeit ohne Beeintrachtigung der Reinigungswirkung besonders gut von der 
Geschirrspiilmaschine verarbeitet werden k6nnen, wenn die fur einen Spiilgang, ins- 
besondere den Vorspiilgang oder den Klarspulgang in einem ersten Teilabschnitt des 
betreffenden Spiilgangs in der Geschirrspulmaschine befindliche Menge an Spiil- 
fliissigkeit etwa zwischen 30% und 60% der von der Geschirrspulmaschine insgesamt 
aufhehmbaren Spulfliissigkeit entspricht, in einem zweiten Teilabschnitt des be- 
treffenden Spiilgangs die in der Geschirrspulmaschine befindliche Menge an Spul- 
fliissigkeit etwa zwischen 50% und 100% der von der Geschirrspulmaschine insgesamt 
aufhehmbaren Spulfliissigkeit entspricht und in einem dritten Teilabschnitt des be- 
treffenden Spiilgangs die in der Geschirrspulmaschine befindliche Menge an Spul- 
fliissigkeit etwa zwischen 30% und 60% der von der Geschirrspiilmaschine insgesamt 
aufhehmbaren Spulfliissigkeit entspricht. 

[01 8] Vorteilhafterweise wird zur Steigerung der Reinigungswirkung nach jedem Teilpro- 
grammschritt mit Spulfliissigkeitseinsatz ein im wesentlichen vollstandiger Spiilfliis- 
sigkeitswechsel vorgenommen. Ein besonders gutes Spiilergebnis lasst sich erzielen, 
wenn die fur einen Spiilgang, insbesondere den Vorspiilgang verwendete Spul- 
fliissigkeit schon wahrend des Spiilgangs zumindest einmal vorzugsweise vollstandig 
ausgetauscht. 

[019] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen nMher erlautert. Es 
zeigen: 

[020] Figur 1 ein Diagramm zur Darstellung des Betriebs der Umwalzpumpe und des 
Aufkommens von Spiilriickstanden in der Spiilfliissigkeit bei einem Spiilprogramm 
einer Geschirrspiilmaschine nach dem Stand der Technik; 

[021] Figur 2 ein Diagramm zur Darstellung des Betriebs der Umwalzpumpe und des 
Aufkommens von Spiilriickstanden in der Spiilfliissigkeit bei einem Verfahren zum 
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Betreiben einer Geschirrspiilmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhnmgsfonn; 

[022] Figur 1 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des Betriebs der Umwalzpumpe und 

des Aufkommens von Spiilriickstanden in der Spulflussigkeit bei einem Spiilprogramm 
S einer Geschirrspiilmaschine nach dem Stand der Technik. In dem Diagramm von 
Figur 1 ist auf der X-Achse die Zeit t und auf der Y-Achse die Intensitat des 
Aufkommens von SpiilruckstMnden in der Spulflussigkeit von 0% bis 100% 
aufgetragen. Ferner enthalt das Diagramm eine Kurve U zur Darstellung des Betriebs 
bzw. der Leistung der Umwalzpumpe bei einem Spiilprogramm einer Geschirr- 
spiilmaschine nach dem Stand der Technik. Die auf der Y-Achse aufgetragenen Pro- 
zentangaben beziehen sich nicht auf die Leistung der Umwalzpumpe, sondern nur auf 
die Intensitat des Aufkommens von SpUlruckstanden in der Spulflussigkeit. 

[023] Wie aus Figur 1 zu entnehmen, setzt sich das Verfahren bzw. Spiilprogramm S zum 
Betreiben einer Geschirrspiilmaschine nach dem Stand der Technik aus mehreren Teil- 
programmschritten zusammen: Vorspiilen 1, Reinigen 2, Zwischenspiilen 3, 
Klarspiilen 4 und Trocknen 5. Die Geschirrspiilmaschine weist eine Umwalzpumpe 
auf, die eine Spulflussigkeit zu einer Spriihvorrichtung zur Beaufschlagung von im 
Spiilbehalter gelagertem und zu reinigendem Spiilgut fordert. Wahrend der Teilpro- 
grammschritte 1, 2, 3, 4 mit Spulfliissigkeitseinsatz wird die Umwalzpumpe nach dem 
Stand der Technik immer mit voller oder zumindest mit gleicher Leistung U^ 
betrieben. 

[024] Die bekannten Geschirrspiilmaschinen haben den Nachteil, dass die Einwirkung des 
durch die Spriihvorrichtung auf das Spiilgut einwirkenden Wasserstrahls mit 
maximaler Starke erfolgt und somit das Ablosen der Speisereste besonders wahrend 
der Vorspiilphase verhaitnismaBig intensiv ist Dies lasst sich in Figur 1 an der sehr 
steil abfallenden und bei 100% beginnenden Kurve erkennen, welche die Intensitat 
des Aufkommens von Spiilriickstanden in der Spulflussigkeit darstellt Dadurch 
konnen allein wahrend der Vorspiilphase bis zu 80% der gesamten Spulruckstande 
anfallen und es besteht insbesondere zu Beginn der Vorspiilphase die Gefahr, dass die 
Spiilriickstande nicht rechtzeitig oder nicht in dem erforderlichen Umfang ab- 
transportiert werden konnen. Die in der Geschirrspiilmaschine vorhandenen Fil- 
tersysteme konnen sich mit Spiilriickstanden zusetzen, was den Wasserkreislauf in der 
Geschirrspiilmaschine behindert. Dies kann zu einer Riickverschmutzung des Spiilguts 
durch Zerkleinerung und Feinverteilung der an den Filtersystemen abgelagerten Spiil- 
riickstanden und damit zu einer Herabsetzung der Reinigungswirkung der Geschirr- 
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spiilmaschine fuhren. 

[025] Figur 2 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des Betriebs der Umwalzpumpe und 

des Aufkommens von Spulruckstanden in der Spulfliissigkeit bei einem Spiilprogramm 
E gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens zum Betreiben einer Ge- 
schirrspiilmaschine nach der vorliegenden Erfindung. In dem Diagramm von Figur 2 
ist wie in Figur 1 auf der X-Achse die Zeit t und auf der Y-Achse die Intensitat des 
Aufkommens von Spulruckstanden in der Spiilflussigkeit von 0% bis 100% 
aufgetragen. Ferner enthalt das Diagramm von Figur 2 eine Kurve zur Darstellung 
des Betriebs bzw. der Leistung der Umwalzpumpe bei einem Spiilprogramm E einer 
Geschirrspiilmaschine nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Die auf der Y-Achse aufgetragenen Prozentangaben beziehen sich nicht auf 
die Leistung der Umwalzpumpe, sondern nur auf die Intensitat des Aufkommens von 
Spulruckstanden in der Spiilflussigkeit. 

[026] Wie aus Figur 2 zu entnehmen ist, beginnt das Verfahren zum Betreiben einer Ge- 
schirrspiilmaschine nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung mit den 
Teilprogrammschritten Vorspiilen 1 und Reinigen 2; weitere Teilprogrammschritte, 
wie z.B. Zwischenspiilen 3, Klarspulen 4 und Trocknen 5 k6nnen folgen. Die Ge- 
schirrspiilmaschine weist eine Umwalzpumpe auf, die Spiilflussigkeit zu einer Spriih- 
vorrichtung fordert, urn das im Spulbehalter gelagerte und zu reinigende Spiilgut mit 
Spiilflussigkeit zu beaufschlagen. Wahrend der Vorspiilphase 1 wird die Um- 
walzpumpe mit variabler Leistung U betrieben. Dazu wird die Umwalzpumpe ins- 
besondere zu Beginn der Vorspiilphase 1 mit geringerer als die maximale Leistung 
betrieben. 

[027] Bei dem in Figur 2 dargestellten erfindungsgemaBen Spiilprogramm E wird die 
Umwalzpumpe in einem ersten Teilabschnitt der Vorspiilphase 1 mit etwa 50% der 
maximalen Leistung betrieben, in einem zweiten Teilabschnitt der Vorspiilphase 1 mit 
etwa 100% der maximalen Leistung betrieben und in einem dritten Teilabschnitt der 
Vorspiilphase 1 wieder mit etwa 50% der maximalen Leistung betrieben. Diese Be- 
triebsweise der Umwalzpumpe hat zur Folge, dass die Spulriickstande vom Spiilgut 
stufenweise entfernt wird und damit Spitzenaufkommen von Spulruckstanden in der 
Spiilflussigkeit reduziert bzw. abgeflacht werden. 

[028] Das erfindungsgemafle Verfahren zum Betrieb von Geschirrspulmaschinen hat 
somit den Vorteil, dass die Einwirkung des durch die Spruhvorrichtung auf das 
Spiilgut einwirkenden Wasserstrahls nicht immer mit maximaler, sondern mit re- 
duzierter und variierbarer Starke erfolgt. Dies lasst sich in Figur 2 an der flacher als in 
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Figur 1 abfallenderen Kurve R erkennen, welche die Intensitat des Aufkommens von 
Spiilriickstanden in der Spiilfliissigkeit darstellt Daraus ergibt sich der Vorteil, dass 
Spitzenaufkommen von Spiilriickstanden in der Spiilflussigkeit, insbesondere wahrend 
der Vorspiilphase iiber eine groBere Zeitspanne gestreckt werden, so dass die Fil- 
tersysteme in der Geschirrspiilmaschine nicht iiberlastet sind und die Reini- 
gungseffekte zum Erhalt der Funktionsfahig der Filtersysteme ausreichen. 

[029] Liste der Bezugszeichen 

[030] 1 Teilprogrammschritt Vorspiilen 

[03 1] 2 Teilprogrammschritt Reinigen 

[032] 3 Teilprogrammschritt Zwischensptilen 

[033] 4 Teilprogrammschritt KLarspulen 

[034] 5 Teilprogrammschritt Trocknen 

[035] S Spiilprogramm nach dem Stand der Technik 

[036] E erfindungsgemSBes Spiilprogramm 

[037] U Betrieb bzw. Leistung der Umwalzpumpe bei einem Verfahren 
[038] nach dem Stand der Technik 

[039] U Betrieb bzw. Leistung der UmwMlzpumpe bei einem Verfahren 
[040] nach der vorliegenden Erfindung 

[041] R Kurve zur Darstellung des Aufkommens von Spiilriickstanden in der Spiil- 
flussigkeit 
[042] nach dem Stand der Technik 

[043] R Kurve zur Darstellung des Aufkommens von Spiilriickstanden in der Spttl- 

2 

flussigkeit 

[044] nach der vorliegenden Erfindung 
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Anspruche 

[001] Verfahren zum Betreiben einer Geschimpiilmaschine mit mindestens einem 

Spiilbehalter, einer Umwalzpumpe, die Spulfliissigkeit zu wenigstens einer 
Spriihvorrichtung zur Beaufschlagung von im Spiilbehalter gelagertem, zu 
reinigendem Spiilgut fordert, und mit einem zumindest aus den Teilprogramm- 
schritten Vorspiilen (1), Reinigen (2), Zwischenspulen (3), Klarspulen (4) und 
Trocknen (3) zusammensetzbaren Spiilprogramm (E), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Druck, mit dem die Spulfliissigkeit von der Um- 
walzpumpe zu der wenigstens einen Spriihvorrichtung gefordert wird, variierbar 
ist, um Speisereste durch vorbestimmte hydraulische Abtragungsleistung, z. B. 
Spruhdruck und Spriihmenge, in kleinen Mengen abzutragen und aus dem Ge- 
schirrspiiler ausgetragen werden, wodurch im restlichen Spiilprogramm die Fil- 
terfunktion gewahrleistet ist 

[002] Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Umdrehungszahl und damit auch die 

Leistung (U) der Umwalzpumpe zur Forderung von Spulfliissigkeit variierbar ist 

[003] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Umwalzpumpe 

in einem ersten Teilabschnitt des Vorspulgangs (1) mit etwa 30% bis 60% der 
maximalen Leistung betrieben wird, in einem zweiten Teilabschnitt des Vor- 
spiilgangs (1) mit etwa 50% bis 100% der maximalen Leistung betrieben wird 
und in einem dritten Teilabschnitt des Vorspulgangs (1) mit etwa 30% bis 60% 
der maximalen Leistung betrieben. 

[004] Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei die Umwalzpumpe 

wahrend des Einlassens der fur einen Teilprogrammschritt (1, 2, 3, 4), ins- 
besondere den Vorspulgang (1) oder den Klarspulgang (4) vcrwendeten Spul- 
flussigkeit in die Geschirrspiilmaschine zumindest zeitweise betrieben wird. 

[005] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die fur einen Teil- 

programmschritt (1 , 2, 3, 4)> insbesondere den Vorspiilgang (1) oder den 
KlarspUlgang in die Geschirrspiilmaschine eingeleitete Menge an Spul- 
fliissigkeit nur einem Teil der von der Geschirrspiilmaschine insgesamt auf- 
nehmbaren Spulflussigkeit entspricht 

[006] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die ftir einen Teil- 

programmschritt (1, 2, 3, 4> insbesondere den Vorspulgang (1) oder den 
Klarspulgang (4 verwendete Menge an Spiilfltissigkeit wahrend des be- 
treffenden Teilprogrammschritts (1, 2, 3, 4) variiert wird. 
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[007] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die fur einen Teil- 

programmschritt (1, 2, 3, 4), insbesondere den Vorspiilgang (1) oder den 
Klarspuigang (4) in einem ersten Teilabschnitt des betreffenden Teilpro- 
grammschritts (1, 2, 3, 4) in der Geschirrspulmaschine befindliche Menge an 
Spulflussigkeit etwa zwischen 30% und 60% der von der Geschiirspulmaschine 
insgesamt aufnehmbaren Spulflussigkeit entspricht, in einem zweiten Teil- 
abschnitt des betreffenden Teilprogrammschritts (1, 2, 3, ^ die in der Geschirr- 
spiilmaschine befindliche Menge an Spulflussigkeit etwa zwischen 50% und 
100% der von der Geschiirspulmaschine insgesamt aufnehmbaren Spul- 
flussigkeit entspricht und in einem dritten Teilabschnitt des betreffenden Teilpro- 
grammschritts (1, 2, 3, 4) die in der Geschirrspiilmaschine befindliche Menge an 
Spulflussigkeit etwa zwischen 30% und 60% der von der Geschirrspiilmaschine 
insgesamt aufnehmbaren Spulflussigkeit entspricht 

[008] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei eine Laugenpumpe 

zum Abpumpen von Spulflussigkeit aus der Geschirrspiilmaschine wahrend 
eines Teilprogrammschritts (1, 2, 3, 4), insbesondere wahrend des Vorspiilgangs 
(1) zumindest zeitweise betrieben wird. 

[009] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei eine Laugenpumpe 

und eine Umwalzpumpe abwechselnd betrieben wird, insbesondere nach dem 
Endbereich des Abpumpens von Spiilflotte aus dem Spiilbehalter durch die 
Laugenpumpe, urn die Siebe von Speiseresten zu befreien. 

[010] Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei nach jedem Teii- 

programmschritt (1, 2, 3, 4) mit Spulfliissigkeitseinsatz ein im wesentlichen voll- 
standiger Spiilfliissigkeitswechsel vorgenommen wird. 

[011] Verfahrcn nacli einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die fiir einen Teil- 

programmschritt (1, 2, 3, 4)> insbesondere den Vorspiilgang (1) verwendete 
Spulflussigkeit wahrend des Teilprogrammschritts (1, 2, 3, 4) zumindest einmal 
vorzugsweise vollstMndig ausgetauscht wird. 

[012] Geschirrspuler, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verfahren nach einem der vor- 

angehenden Anspriiche zur Anwendung vorgesehen ist 
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